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化学镀镍中几种稳定剂的作用

福建省冶金工业研究所

〔摘要 〕 通过腐蚀试验
,

结合镀层 的形貌观察
,

研究了不同稳定 剂对化学被

镍
一
磷的影响

,

认为镀层的耐蚀性不仅取决于镀层磷含量
,

而且与镀层成分分布
、

形貌
、

缺陷等因素有关
,

而稳定剂的适当选择是个重要因素
。

关键词 化学镀镍 稳定剂 耐蚀性

引言

化学镀镍磷镀层的性能
,

取决于镀层磷

含量
,

随磷含量 的 增 加
,

镀层 耐 蚀 性 提

高〔
‘刃当镀层含 磷量为 一 时

,

镀

层有最好的耐蚀性〔 ,
,

然 而
,

研究了

含磷 和 的镀层的腐蚀行为
,

认为没有

多大差别〔‘ , ,

而 的研 究显示
,

即使

有相同的磷含量
,

其耐蚀性也不同卿
。

由此

可知
,

镀层含磷量不是影响耐蚀性唯一的因

素
,

镀层的组织结构
、

成分分布
、

表面形貌

等都对镀层的腐蚀行为产生影响
。

本文通过

试验不同类型的稳定剂对镀液稳定性
,

镀层

耐蚀性的影响
,

结合对形貌的观察
,

研究了

不同稳定剂的作用
。

试验方法

剂
,

即尽可能维持其它组分条件不变
,

排除

镀液配制不同时带来的影响
。

试片 低碳钢冷轧薄板

试片准备 经化学除油
、

水洗
、

电解除

油
、

水洗
、

盐酸溶液酸蚀
、

水洗
、

蒸馏水洗

后立即进入试验镀液
。

试片面积与溶液体积

比约为 叮

沉积速度由试片单位时 间增 重求出
·

或用光学显微镜测厚得 出扭

镀液组成

硫酸镍 , 次亚磷酸钠 ,

络合剂 , 缓冲剂 二 , 湿 润 荆

适量 温度 ℃
。

溶液稳定性

测定溶液稳定性的加速试验方法如下
〔”取试验用镀液各

,

分盛于 试管

或烧杯中
,

浸入已 经恒 温至 士 ℃的水浴

中
,

经 一定时间后
,

在搅拌下
,

向试管内注

入浓度为 的氯化把水溶液
,

记录
。

试样制备

采用同一镀液
,

最后分别添加不同稳定 本文于 年 月 日收到
。
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自注入级化把至试验镀液开始出现混浊沉淀

所经历的时间
,

以秒表示
。

耐蚀性试驻

浓硝酸试验 试样经二小时施镀
,

经

水洗
、

干燥后
,

按试片长度方向半浸入浓硝

酸中
,

另一半暴璐于空气中
,

在室温下
,

记

录自浸入至试片表面出现第一个变色点的时

间
,

以秒表示
。

浸蚀试脸法 即将镀厚约
料 试样浸入不同介质的腐蚀 液中

,

在 室温

下
,

经 了天浸蚀
,

测其腐蚀前后的失重
,

腐蚀率由 生 · 表示
。

在日立 。扫

描电镜上进行形貌观察
。

石 试验结果及讨论

可作为化学镀镍的稳定剂有下列几类

①重金属阳离子
、

如
、 、

等

②含
、 、

的有机
、

无机化合物

③含氧化合物
、

如
一 、 一 、

等 ,

④水溶性有机酸
。

本文选择几种作代表进行试验
。

德定剂 对 镀液沉积速度和稳定性的影

响

不同稳定剂在同一镀液中的作用如表

所示
。

从上表可见
,

各种稳定剂都使镀液稳定

性增加
,

但不同的稳定剂
,

其稳定效果不同
,

传统使用的重金属离子 卜的稳定效果并不

很高
,

而以 工和 为稳定剂的镀液
,

具有较好的稳定性
。

对沉积速度的影响表现为 含 “‘略有

提高
,

含 略有降低
、

含量 增加
,

有使

镀速降低的趋势
。

使镀 速明显增加
。

衰 不 筒 位 定 荆 的 影 响

矿谙剂
一

空 ·

⋯
二 ‘ 一

把把稳定时间

被被速 , · 五
。

⋯一二
一

一 ⋯一二
一

⋯一竺一

卜竺卫生一 卜二燮一 ⋯一竺竺
’·“ ’

· ” ’
·

”

均 通 过

镇液预恒温

表 祖 定 荆一毯 定 时 间 关 系 裹

︸︸一一﹂一户、

稳稳 定 剂剂 空 白白白 ,,

含含量

把把稳定时间

稳稳 定 剂
、、

若若 ,

洲
含盈

把稳定时间

。
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参照标准方法
、

预恒 温
,

进行第

二次试验
,

同时增加稳定剂的种类
,

增加有

机硫化物
、

含氧化合物 ‘ ,

试

验结果如表
。

这一组试验表明
,

重金属离子的稳定性

不佳
,

含氧阴离子有一定的稳定性
,

两种稳

定剂的共同使用
,

稳定效果也没有显著改变
。

上列稳定剂中
,

具有较好稳定 性 的 稳定剂

除了 外
,

还有 和

对被层耐蚀性影晌

试样在不同稳定剂的镀液中施被
,

镀层

厚约
,

经水洗 干燥 后
,

浸入

腐蚀液中浸蚀
,

试脸结果如表 所示
。

表 列 出 的浸 蚀 腐 蚀试 验 表 明
,

表
,

沮位脚抽失 率

稳 定 剂
,,一,自

幻‘心‘甘

含量

腐蚀率
·

、

等虽有较好 的稳定性
,

但其镀层的耐蚀性略有下降
,

尤其是含硫化

合物的稳定剂
,

腐蚀失重率增大较多
,

这是

因为含硫有机
、

无机化合物在镀层上易形成

含低品位的优先腐蚀点
,

而 如 铅
、

为

稳定剂
,

可使镀层腐蚀失重较低
,

但其稳定

效果不显著
。

镀层形貌的影响

图 展示了不同稳定剂下的镀层形貌
。

应用扫描电镜观察镀层形貌
,

可以发现

同样的镀液
,

由于微量稳定剂的不同
,

在形

貌上就显现很大差别
, 以含氧化合物为稳定

剂如
,

使镀层的胞状组织更显 著突出
,

有些胞堆集在一起
,

平整性变差
,

胞形状为

多边形
,

以 跳 仇为稳定剂
,

使镀层 组织

明显恶化
,

出现较多胞状凸起物
,

这些胞连

结成背包状的大块凸出
,

同时在镀层上形成

较多的疏松
、

孔隙等缺陷
,

而且在镀层中可

能夹杂
,

这种夹杂点易遭受腐蚀
,

成 为优

先腐蚀点〔 , 。 而
、 、

都有使镀

层细化平整的作用
,

尤其是 使 胞 状 凸起

物更小更少
,

这有利于镀层的耐蚀性
,

但是

重金属铅离子易使镀层出现小孔等缺陷
。

为

优先腐蚀提供了条件
。

镀层的形貌不同
,

其

腐蚀行为也不同
,

表面较为平整的表面
,

其

腐蚀也较均匀
,

而表面凸起物的边界
,

由于

成分波动
,

则是腐蚀易发生之处
,

如图 所

示
,

凸起物边 界遭 受 强 烈腐 蚀
,

而 象 以

又 圈 小回德龙 下的镀层形貌 。
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图 边界优先腐蚀照片 图 局部腐蚀照片

处爪 为稳定荆的被层
,

在腐蚀介质中
,

发

生了如图 所示的这种较深刻的局部腐蚀
,

甚

至出现“通道腐蚀 ”使镶层丧失防护作用
,

出

现早期失效
。

结论

①化学镀镍层的耐腐蚀性不仅取决于镀

层的碑含妞
,

而且与彼层的形貌
、

成分分布

等因素有关
。

②做址稳定荆对被 层形 貌有 直 接的影

晌
,

这也对镇层的腐蚀行为产生作用
,

影响

到彼层的耐蚀性
。

⑧含硫化合物使钦层缺陷增多
,

耐蚀性

下降
,

重金属阳离子虽然有使镀层平整作用
,

使腐蚀率降低
,

同时也由于易使镀层产生孔

隙等缺陷
,

不能保证旅层 的高 防 护性

为稳定娜有较好的粽合作用
,

既有较高稳定

作用
,

又有俊彼层表面平整
,

提高耐蚀性的

作用
。

所以为了有效地应用非晶 镀 层 的 耐蚀

性
,

必级合适地选择镀液的稳定剂
。
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无机粘胶法局部防渗碳新工艺

贵州省平坝国营高峰机械厂 刘朝 义 刘志勇

〔摘要 〕 对我厂采用传统的硫酸镀铜法局部防渗碳工艺
, 工件在退铜过程中发

生的电击伤等腐蚀现象进行分析
,

经过长期的摸索和实践
,

用无机粘胶法 代 替渡

铜局部防渗瑞 渗碳后的产品零件经过金相分析和吨位试验后
,

零件性能 质量优

于镀铜法防渗碳
。

在节约能源
,

减轻环境污染方面具有镀铜法所无 法比 拟的优越

性
。

关锐词 粘接 局部防渗碳

, 日 侣旨
口二

我厂生产的地面震击器
、

随钻震击器等

系列产品
,

均为油田在钻井过程中所采用的

一种井下打捞工具
。

在使用时
,

环境和工作

条件十分恶劣
,

某些关键零件要求其表面硬

度高
,

耐磨性好
,

中心部位强而韧
,

具有较

高的疲劳极限
。

我厂以前主要采用硫酸镀铜

法局部防渗碳来达到此 目的
。

但是镀铜法工

艺繁琐
、

成本高
、

生产周期长
,

物耗能大
。

且在退铜时
,

为达到退尽铜的目的
,

常发生

电击伤
、

腐蚀等现象
,

严重影响产品质量
。

年初大胆试用无机粘胶 纸法 局 部 防渗

碳
,

经过半年多的完善和改进
,

我们采用无

机粘胶纸代替镀铜法
,

渗碳后直接去掉氧化

皮转入机加工序
,

避免了腐蚀现象的发生
,

保证了产品质量
,

大大缩短了生产周期
,

减

轻了工人的劳动强度
,

提高了劳动生产率
,

特别在节能方面取得了显著的经济效益和社

会效益
。

工艺规程及性能测试

。

无机粘胶纸法新工艺

对深孔零件
,

一般内孔及孔端边缘部位

本文于 年 月 日收到
。
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